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NTP-MTTD-15 Utban a Higgs-bozon felé, kozmikus
részecskék detektalasa

Nagyfesziiltségii és kicsi aramu miiszerek 2015. oktober 22.

A CERN-Wigner Fizikai Kutaté Kozpont nyilt napjan megismertiik leend6 detektor épitésiink
részegységeink. Egyik ilyen volt a nagyfesziiltségii tapegység, a masik a kimeneti aramot méré nA
méro.

Programunkban megprobaltuk végig gondolni ezen két berendezés felépitését.

Els6 1épésben a nagyfesziiltség el6allitasanak lehet6ségeit gondoltuk at. Kozépiskolai
tanulmanyainkban mar megismertiik a nagyfesziiltség eldallitasanak indukcié modjat, de most
végig gondoltuk mas megoldasokat is. Ilyen a kondenzatoros fesziiltség sokszorozas, amelyet
kifejezetten kis aram igény( berendezésekhez alkalmaznak.

Két kondenzatorral kétszeres, n
kondenzatorral n szer fesziiltség sokszorozas érhet6 el. A kapcsolasban a sok kondenzator jelentd
meéretet ad, igy a miniatiirizalasanal nem alkalmazzak.

A kondenzatoros fesziiltség sokszorozas utan a transzformatoros fesziiltségsokszorozassal
foglalkoztunk. Ennek az az tijdonsaga, hogy nem a hagyomdanyosan ismert hal6zati frekvencian
torténik a feltranszformalds. A berendezés neve kapcsold lizemi tapegység. A név onnan
szarmazik, hogy az éatalakitando fesziiltséget, ami lehet egyenfesziiltség, nagyfrekvencian
megszaggatjak, ki-be kapcsolgatjak, igy a transzformator mar az ismert indukci6 elven alakitja a
fesziiltséget. A nagy frekvencia miatt a transzformator mérete jelent6sen csokken. A
feltranszformalas utan, mivel a kapott nagyfesziiltség nagyfrekvencias, ezért azt sziir6kkel simitani
kell. Lényeges azért, mert a mérendd jelnél legalabb egy nagysagrenddel kisebbnek kell lennie a
megmaradt valtakozas. A szlir6 aramkor egyszerti RC sziiré.
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Az foglalkozason megismert egység komplex, mert nemcsak a fesziiltség sokszorozast biztositja,
hanem a fesziiltség stabil értéken valo tartasat is.

A tapegység a leendd detektorunkhoz az irodalombol megismert helyeken csatlakozik. A
csatlakozashoz nagyfesziiltségii kabel visz el az energiat. Maga a kabel is fel vehet zavaré jelet,
amit a berendezésen is szlirni kell. A baloldali képen jol lathat6 az RC sz{ir6 kapcsolasi rajza, ahogy
a jobboldali képen a kék kondenzatorokat tudjuk felismerni.
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A nagyfesziiltségli tapegység ugyanakkor veszélyes is. Ezért védé ellenallas is kell.

A védbellenallas értékének meghatarozasahoz két dolgot kell figyelembe venni. Az egyik,
elegend6en nagynak kell lennie, hogy a nagyfesziiltség érintésénél emberre ne juthasson
nagyfesziiltség, a masik a nano amperes aramot nem befolyasolja ez az ellenallas. Erre végeztiink el
szamitasokat.
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