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NTP-MTTD-15 Utban a Higgs-bozon felé, kozmikus
részecskék detektalasa

Kodkamras felvételek kiértékelése 2015. oktdéber 15.

A palyazati programunk el6z6 részében megismertiik a kodkamrak felépitését, miikddési elvét és a
benne kialakult részecske nyomok fizikai okait. Ebben az el6adasban kisérletet tettiink az
irodalombdl kézhez kapott felvételek mérés szer( kiértékelésére. Eszkozeink egyszerti korzo és
vonalzo6 voltak.

Kezdésként néhany hires, Nobel dijas, vagy ahhoz kozeli eredményt vizsgaltunk meg. Elséként
kivetitettiik a Nobel-dijat ér6 pozitronos felvételt.

Paul Dirac elméleti tton levezetett eredményébdl kovetkeztetett az elektronnal azonos tomegii de
ellentétes toltési részecskére, amit Carl David Anderson fedezett fel 1932-ben. Illetve mutatott ki
kodkamras felvétellel. A felvételen a részecske nyomvonala erdsen gorbiilt, mert Anderson
magneses eltéritést alkalmazott. A mérés soran kapott felvételeken nem volt megallapithato, hogy a
részeke pozitiv toltési és feliilrél lefelé mozgott, vagy negativ toltési és alulrdl felfelé mozgott. A
megoldas abban allt, hogy ujabb felvételeket egy vizszintes 6lom akadallyal végezték. A felvételen
mérhetd, hogy a részecske mik6zben athaladt az akadalyon, lelassult, igy a mozgas gorbiileti sugara
csokkent. A sugarak aranya 2:1 -re adédott. Az Uj elektronnal azonos tomeg(, de ellentétes
elektromos toltéstli részecske nem pozitron lett.

FIGURE 18.5

The photo that won a Nobel Prize.
This photo alone established the
existence of a positive electron.




A masik hires és magyar szempontbdl biiszkeséggel eltolt6 felvétel Csikai Gyula és Szalay Sandor
altal készitett Wilson-féle expanzios kodkamras felvétel a neutriné bizonyitasara.

Volfgan Pauli a béta bomlas vizsgalatakor 1930-ban kozzétette az a feltételezést, hogy kell lennie
egy eddig még fel nem fedezett kicsiny, t6ltés nélkiili részecskének. Ezt kdvette a neutron
felfedezése 1932-ben. Kidertilt, hogy az atommagban — a protonon kiviil — van egy semleges
részecske, ezt nevezte 6 el neutronnak, és béta bomlaskor — masképpen elektronemisszio
létrejottekor — ebbdl 1ép ki egy elektron és még egy kis részecske, ami Pauli feltételezésének
megfelelGen feleldssé tehet6 a mérhet6 hianyzo energiaért, impulzus és impulzus-momentumeért.
Ezt a részecskét Fermi nevezte el neutrinonak.

Az alabbi invertalt képen a pozitron visszalokddése lathato.
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Mérések, szamitasok.

Pozitron nyomat bemutat6 képet felnagyitottuk, és grafikus szamit6gépes program segitségével a
gorbe pontjait tablazatos formaban lejegyeztiik, majd szamitogépes feldolgozassal kaptuk a gorbiilet
sugar eredményét. A matematikai hattér az, hogy harom pontra mindig illeszthet6 koér. A képrél 6t
adat kényelmesen leolvashat6, amib6l mar 10 sugar adata kiszamolhatd. A 10 adatbo6l mar
egyszerlien kaphatjuk meg az atlagot és a szorast.
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A mérési és szamitasi adatok szerint a két palyasugar aranya 2:1.



