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Detektorépités

2016. januar 28-an felmentiink a Wigner intézetbe azzal a céllal, hogy betekintsiink a
gaztoltésti tobbszalas detektor épitésének rejtelmeibe. Ekkor Oléh Eva tanarné fogadott
minket, aki a munka 1épéseit bemutatta. Ezen a napon az elméleti alapokat beszéltiilk meg,
még nem kezdtiink a fizikai munkaba. Megegyeztiink a munkabeosztasban, és megnéztiik a
tiszta labort is.

A csapatunk

A megbeszéltek szerint két csoportban dolgoztunk 4-4 fével. Az els6 csoportban a 12.-esek
voltak, a masodikban a kisebbek. A munkat a 12.-es csoport kezdte. Ebben nagy segitséget
jelentett Pazmandi Péter, aki minden alkalommal jelen volt. A két csoport ugyanazokat a
fazisokat végezte el. Mindkét tarsasag teljes detektorokat épitett, igy mindenki minden
munkafolyamatban részt vett.

Az els6 1épés az alapanyag beszerzése volt, amit a palyazatunk fedezett. Ezt kdvetden vettiik
a kamrak oldalait alkot6 plexi elemeket. Ezek koziill minden kamraban egyet ki kellett farni
két helyen, mivel ezeken a lyukakon vezetjiikk be a gazt. Miutan ezt megoldottuk, vettiink
kamranként egy rézlapot, ami az alapja lett az egyes detektorrészeknek. Ezekre ra kellett
ragasztani a négy plexi elemet, melyek koziil kett6 specialis kialakitasu volt, mert ezekre kell
rakotni az elektronikai rendszert. A ragasztast kétkomponensl ragasztoval végeztiik, a végén
sulyokkal le kellett nyomni a plexiket, igy biztossa téve a megragadast.

A ragasztas befejeztével a jelkelt6 és jelkivevd szalak betekerése kovetkezett. Ezt egyszerre
két detektoron tudtuk végrehajtani. Az a szal, amin a részecskék a jelet keltik 24 pm atméréjd,
amirdl a jelet kiolvassuk 100 pm atmérdjii. A vékonyabbik szalat nehéz volt feltekerni, mivel
az csak akkor latszott jol, ha éppen megcsillant rajta a fény. A szalak tekerését egy specialisan
erre a célra kialakitott eszkdzzel végeztiik. Ennek lényege, hogy a két detektort egymassal
szembe forditva a szélat a forrasztasi pontokon ét feszesen lehet attekerni. Ha a két szl ra van



tekerve a kamrakra, akkor oda kellett forrasztani minden egyes forrponthoz. Miutan ez
megvolt, a kilogo szalvégeket levagtuk, és szétvalasztottuk a detektorokat.

A kovetkezokben a detektor
lezarasa kovetkezett. Ezt
ragasztassal oldottuk meg.
Raéragasztottunk a kamrak
tetejére egy masodik rézlemezt.
Miutan ezzel végeztiink, az
elektronikai alkatrészeket kellett
beforrasztanunk. Ezek kozott
kondenzatorok, ellenallasok és
kivezetések voltak
megtalalhatok.

Mikor mindezeket befejeztiik,
elvileg kész voltunk, azonban
azokat a detektorokat, amelyek a
gazt kieresztették, addig kellett
ragasztani, amig lyukmentes
nem lett. Ezt kovet6en mar csak
az elektronikat kellett tesztelni.
A tesztelés utan kovetkezett a
gaz szerlékek felhelyezése és a
elektromos kabelek
csatlakozokhoz val6 forrasztasa.
Ezzel mar elkésziiltek a detektor
z Osszeallitasahoz sziikséges
elemek. A detektor végsd
Osszeallitasat az intézet
munkatarsai végezték el.

Munka kézben

A detektor az ionizal6 részecskék észlelésére alkalmas, melyek a kozmikus sugarzasbél
szarmaznak. Ezek a részecskék a gaz atomjair6l elektront szakitanak le, igy egy elektron-ion
par alakul ki, azaz egy pozitiv-negativ toltéspar. Mivel a szalak kozott fesziiltségkiilonbség
van, az elektron megindul az an6d felé. Az ion a katdd felé indul, de sokkal lassabban, mivel
az elektron tomege joval kisebb. Az elektron maga is ionizal gazatomokat, igy
exponencialisan fog néni az elektronok szdma. Ez a lavina effektus. Ezt kihasznalva kapunk
jeleket, melyeket a vastag szalak segitségével és jelerésit6kkel LED-eken szemléltetiink. A
részecske azon két szal kozott haladt el, amelyik kettd vilagit. Mivel a mas energiaju
részecskék mas mértékben ionizalnak, az energiak aranyat is meg lehet hatarozni ennek
segitségével.

Egy ilyen elven miikod6 detektor segitségével barlangokat lehet feltérképezni vagy kamionok
rakomanyat atvizsgalni.



A munkank eredménye:
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Osszeallitotta Jakus Balazs.



