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NTP-MTTD-15 Utban a Higgs-bozon felé, kozmikus részecskék
detektalasa

kV, nA miiszerépitési ismeretek 2015. oktober 29.

El6z6 foglalkozasunk alkalmaval megismertiik a nagyfesziiltség eldallitdsanak mddszereit. Most a
mérési elveket ismertiik meg. Kezdtiik az anal6g, elektromechanikus miiszerekkel, azok
méréshataranak kiterjesztésével.
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Kozponti kérdés volt analdg jel digitalissa alakitasa és annak a szamjegyes megjelenitése.

Hamar kideriilt, hogy meg kell ismerniink egy Uj elektronikai eszkdzt, a miiveleti erdsitot. A
miiveleti erdsit6 egy tobbfokozatu tranzisztoros kapcsolas, amelynek az erdsitése szazezres
nagysagrendd. Nyilt hurku hasznalata erdsit6ként nem ajanlott, mert a bemenetén megjelend egy
millivoltos jelet is 100 V-ra erdsiti, ami mar meghaladja az eszk6z miikodési hatarat, ami altalaban a

tapfesziiltséggel korlatozott. Ezeknél az eszkdzoknél a jellemz6 tapfesziiltség +15 V.



Megbeszéltiik a hasznalhatd, visszacsatolt miiveleti erdsitok két alapkapcsolasat, a nem invertalo és
az invertalé kapcsolast. A kozépiskolaban nem ismert kapcsolasok konnyen érthet6k az alap
aramkori torvényekkel, ugyan akkor a fizikaban megszokott elhanyagolasokat mar alkalmazni kell.

A visszacsatolt erdsitést csak két ellenallas hatarozza meg mind két kapcsolasban. Fontos tudni,
hogy csak a negativ 4gban szabad visszacsatolni. A szamitas fontos alapja, hogy a miiveleti er6sit6
bemeneti arama elhanyagolhat6an kicsi (elsé nekifutasban, van amikor kompenzalni kell).
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Kicsit szokatlan elsére, hogy az invertalé kapcsolasnak negativ fesziiltsége van.




Pihenés képpen megnéztiink egy miiveleti er6sit6s digitalis alkalmazast.

Visszatérve a mérésre megnéztiik, hogyan lehet aramot mérni elektronikusan. Mindig vissza kell
alakitani fesziiltség jellé. Ennek két modszerét ismertiik meg, a passziv és az aktiv aram-fesziiltség
atalakitast. Az aktiv kapcsolas elonye, hogy az R ellenallas nem hat vissza a mérend6 aram értékre.
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Fontos még a kis aramoknal, hogy a miiveleti erdsit6é bementi értéke mar nem elhanyagolni. Illetve
olyan eszkozt kell alkalmazni, amelynek kicsi a bemen6 arama, ilyen a térvezérlésii
tranzisztorokbdl felépitett miiveleti erdsito.

A fizikaban gyakran alkalmazott id6 mérési méd, hogy konstans d&rammal t6ltiink egy kondenzatort



a mérendd ideig. Ezutan mérjiik a kondenzator id6vel aranyos fesziiltségét. Ezt a modot kis aramok
mérésére forditottan alkalmazhatjuk. Az ismeretlen arammal t6ltjiik a kondenzatort egy adott
ideig, majd mérjiik a fesziiltséget, ami igy aranyos lesz az aramerdsséggel.

1

A N f b
9 4, o .-&-&&.{ u"\\ ‘
- yoran (d \‘\-»._/\.\ Q AOL

e/




