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2. Idépont: 2024. januar 30. 15:00-16:30, 2 6ra foglalkozas

Hely: Budapest Miiszaki Egyetem F29 terem Hartlein Karoly és Sarkadi Tamas eldadas

A Wigner intézet utdn nagyon fontos volt a Budapesti Miiszaki Egyeteme altal szervezett
kisérleti bemutatd megtekintése, melyet Hértlein Kéaroly Prima Primissima-dijas mester oktato
¢s Dr. Sarkadi Tamas fizikus, a fizikai olimpia felkészitd tanara tartott a BME F29-ben. Az
eléadas megtekinthetd a https://www.youtube.com/watch?v=]E7FczP_rSs helyen.

Majd minden tehetségiink rész tudott venni az eléadason.
A T

Az eléadast a BME Fizikai Intézetének dékanja Dr. Aszddi Attila nyitotta meg egy érdekes
elemi kisérlettel. Mekkora energia kell egy dio feltoréséhez. A kisérleteket elemi szamitasokkal
is alatdmasztottak. Az adatokat felhasznélva lathato, hogy 1 J energidra volt sziikség.
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Masodik kisérlet neve lehetne papir a ceruza ellen. Megfeleld fordulatszamra felgyorsitott
papirlap elvagja a ceruzat. Kisérletiinkben a papir el nem vagta, de komoly bemetszést okozott
a ceruzaban a forgéstol felkeményedett papir.

10000 fordulat per percenként a lap keriilet sebessége 360 km per oras. A keriileti pont
centripetalis gyorsuldsa 9000 g értekli. Az 1 g tomegli papirdarabkdra tekintve az 9 kg
,»sulytnak” érzédik. Ha a fordulatszdmot noveljiik, akkor a papirlapot sszetartd erd nem tudja
fedezni a sziikséges centripetalis erdt a papirlap szétrobban.

Harmadik bemutatott kisérletben egy 0Osi tlizcsihol6t lathattunk, amely azt hivatott bemutatni,
hogy a forgdmozgasbol mekkora hdenergiat tudunk kinyerni.
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Negyedik kisérletben a kétméteres, 15 1 térfogatii cs6bdl kiszivattytzott levegd, helyére a
foliaval lezart, és a nyomadskiilonbségtdl beszakadt hartyamdégé bearamlo levegd
munkavégzését demonstraltak. Az energiavaltozas nagy hangrobbanésban nyilvanult meg.

A gazok erdkifejté hatasat lathattuk a kovetkez6 kisérletben a 150 cm?2 felfekvo feliileten a 4
bar 1égkdri nyomaskiilonbséggel 6000 N erdkifejtés jelent meg a 2 cm vastagsagu falapon,
ami ennek hatdsara eltort.

hatodik kisérletiink hasonl6 volt a kétméteres lezart csébe betddulod levegd munkavégzéséhez.
Ebben a kisebb keresztmetszetii tivegcsOben pingponglabdat gyorsitott fel a bedramlo 1égkori
nyomas. A labda atszakitotta a taloldali foliat €s 6sszetorte a szemben 1évo tiveglapot.
Szamitasok szerint kdzel hangsebességre felgyorsitott labda kis tomegével is jelentds, 125 J
mozgasi energidra tett szert.
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Nyolcadik kisérlet Iényegében a pingponglabdas gyorsitas nagyobb nyomdason valo
megismétlése. Még kisebb keresztmetszetii acélcs6ben gyorsult fel egy ceruza, amely egy két
centiméter faba csapddott be, atszakitva azt. A gyorsitashoz egy nagynyomasu (64 bar)
széndioxidos palackot hasznaltak.

Megtudtuk, hogy a ceruza, amely mint iréeszkdz kdnnyen kenhetd szénrudat tartalmaz a nagy
sebességével acélos keménységlivé valik.

Kilencedik kisérletben folyékony nitrogénes palack lezarasaval torténd energia atalakulasokat
lathattunk. HOenergiabol gaznyomasi energia, abbol a dugd kilovelésével mozgasi energia,
majd végén magassagi, helyzeti energia lesz. Az atfurt dugoba helyezett csévon kiaramlo
folyékony nitrogén hasonl6 energia atalakulassal készit szokdkutat.
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Tizedik kisérlet a petanque-goly6 torése folyékony nitrogénnel hiitott vizzel. A petanque-
goly6 egy olyan vasanyagbol késziil, amely deforméaciomentesen torik. Hértlein tanar ur fart
¢s menettel ellatott egy golyot, amit megtoltott vizzel és lezart. Az igy kapott golyot egy
edényben koriilvett folyékony nitrogénnel. A vas lehiilve §sszehuizodott, a viz megfagyva
kitagult, a két ellenkezd iranya hatas eredményezte oriasi nyomas €s erd széttorte a golyot.

A petanque-goly6 a hegesztésénél tort ketté, két félgombaot képezve.

Tizenegyedik kisérlet egy ismert fényfokuszalasi kisérlet. A fénysugar forrasa egy tanari
irasvetité (mar kiment a divatbol, helyette digitalis kép-kivetit6t hasznalunk. Gyiijtd lencséje
az ugynevezett Fresnel-lencse. A kisérletben Sarkadi tanar ur bemutatta a fény, mint
elektroméagneses hulldm energiatartalmat. A fehér lap tobnyire szétszorta a fokuszalt fényt,
mig a fekete lep magaba gylijtotte, ami aztan fel is langolt. A keletkezett fiisttel 1athatova valt
az a fénykuap, ami a gyijtélencse utan keletkezett.
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Rovid szamolassal lathatjuk, hogy igen nagy fénysurtiséget tudunk elérni

A nap 1200 % teljesitmény stiriségéhez képest a 400

wattos lampa fényét 10° KZ — ra tudjuk ndvelni.
m

Tizenkettedik kisérlet atlatszo 1éggdmbben feketeléggdmb. Feladat szurjuk ki a feketét ugy,
hogy az atlatszot ne sértsiik meg. Az atlatszo nem nyeli el a fényt, a fekete elnyeli, az elnyelddés
helyén elég, és kidurran.

| ReN Quisner



AP |INemzeti

NTP-TEHETSEG23-0269 = | Tehetség Program

-

Tizenharmadik kisérlet az aram hdéhatasat mutatta be. A 9 V-os telep két polusat a ,,dorzsi”
szivacs fémszéalaihoz nyomva a kis vezetd fémszalak kigyulladnak a viszonylag nagy
aramstiriség hatasara.

Tizennegyedik kisérletben egy rossz mikrohulldmu siitébol kiszerelt transzforméator
atalakitasaval nem nagyfesziiltséget, hanem nagyéaramot értiink el. Ez a nagy aram (600 A) a
vasszoget felizzitotta, ami aztan el is olvadt.

Tizenotodik kisérlet a klasszikus giling-galang kisérlet, ami az elektromos mez6
munkaveégzOképességét mutatja be. Az elektromos teret a Wimhurst-féle megosztogép
segitségével hozzuk létre. A vezetdréteggel bevont pingponglabda miutan hozzaér az egyik
fegyverzethez, felveszi annak toltését ¢és letaszitodik a feliiletrdl, atkeriilve a masik
fegyverzetre, ott ugyan ez torténik, visszalokve a labdat.
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Tizenhatodik kisérlet igen 0sszetett volt. 9 V-os elemekbdl 800 V fesziiltséggel két 470uF-os
kondenzatort toltottek fel, ezt kapcsoltdk ra egy kisebb ,transzformatorra”. A transzformator
primert tekercse egy alminium karika volt, ami szabadon elmozdulhatott. A rdkapcsolas
pillanatdban a kondenzatorban tarolt elektromos energia a tekercsben magneses energiava
alakult. A két tekercskozotti magnese kolcsonhatds eredményeként az alminium karika a
mennyezetig 16velt ki.

Hartlein tanar ir még megmutatta, hogy a kisiilt kondenzator visszatoltddik, ami veszélyes
lehet, akar nagyobb dramlokést is adhat. Ezt lathattuk akkor, amikor a tekercs kivezetéséhez
érintve szikra keletkezett.

Tizenhetedik kisérletben a magneses mezd Osszeomldsakor keletkezett elektromos energia
megjelenését lathattuk a glimmlampa felvillanasaval. A 16 V fesziiltséggel megtaplalt torroid
tekercs kikapcsolasakor a tekercsben tarolt energia a 100 V nyitofesziiltségi glimmlappat
felvillantja.
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Tizennyolcadik kisérlet a Lenz (Thomson)-agyti bemutatdsa. Itt is volt kilovés, hirtelen
bekapcsolassal, hasonldéan a fenti kondenzéatoroshoz képest, de volt egy még érdekesebb
kisérleti bemutato. A radra felfiizott aluminium lapok egyre kozelebb keriiltek egymashoz.
Ennek magyardzata, hogy az azonos iranyban folyddramok vonzzak egymadst. Itt ugyan
valtakozo aram jelenik meg, de minden félperiodusban egyforman valtozik meg minden
,menetben” az indukalt &ram iranya.

A két menetben kétszer akkora az erOhatés, igy égiil dupla tavolsag is lesz az 6sszerakés utan.

Tizenkilencedik, egyben zard kisérlet a 0,9 % stiriségli -196°C homérsékletli folyékony

nitrogénbe zuditott forréviz heves reakcigjat lathattuk.
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Hartlein és Sarkadi tanar ir beszélgetése az eléadasrol:
https://www.youtube.com/watch?v=IGmNciBUMRk
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